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1ncelenm651 ile ortam k0§ullar1 hakkinda fikir sahibi
olmamiza yardimct olur. Bu baglamda bugitine kadar
yuritilen ¢alismalarda yaklasik 3000 kadar mineral tird
tespit edilmistir. Mineraloji gibi bir diger 6nemli bilim
dalt ise gemolojidir. Ststaglart bilimi olarak basitge
tanimlanabilen gemoloji, mineralojinin veni bir alt
disiplinu sayilabilir. Gemoloji, bu yilizyilin baglarninda
bilimsel bir karaktcr kazanmaya baslamis, bugtin butin
diinyada micevher sektdriine dogrudan hizmet eden,
degerli ve yar: degerli minerallerin yant sira siistast
malzemesi yaptlabilecek bazi kayaglar ve organik
materyalleri inceleyip tanimlayabilir, kalitesini
arttrabilir ve sentetigini iiretebilir duruma gelmistir ©

Glnimuzde huzla gelisen teknoloji sayesinde

mineraller, artik modern analiz teknikleri ile

incclenmektedir. Bu teknikler zaman zaman geemiste

tanumlanmis minerallerin aslinda bagka bitr mineral tirii

oldugu ger¢egini ortaya ¢ikarabilmekte ve bunun
pmiversid degli Studi A Milano-Ritoces sonucu olarak yeni mineral tiirleri kesfedilmektedir.
Kesfedilen bu yeni mineral tirleri nadir ve siistast
kalitesinde oldugu siirece micevher scktorinde
6nemleri biiyiik olacakur.
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Yeni Bir Siistagimin Dogusu

Bahsi gecen bu yemi mineral kesiflerinden biri
Madagaskat'da yaganmisur. Orta Madagaskar'da
Ambatovita yakinlanindaki Sakavalana granitik
pegmatiti iginde Kasim 2002'de kesfedilen bir beril
tiuri derin, morumsu pembe rengi ve ilgi cekici
katoyansi (cathoyancy) Ozelligiyle sustas:
kolcksiyonculart ve uzmanlar: arasinda heyecan
yaratmstir (Sekil-1). Onceleri kirmizi beril, pembe
beril gibi isimlerle satulan bu mineral (zerinde
yapilan analizler, yogun bicimde sczyum (Cs)
icerdigini ortaya koymus ve bunun yeni bir minetal
oldugn anlagdmusur. LEylil 2003'te Uluslararast
Mineraloji Birligi, yillarca Madagaskar'daki granitik
pegmatitlerde arasbprmalar yiriten mineralog Dr.
Federico Pezzotta'nin onuruna bu yeni beril grubu

mineralinin ismini “pezzotait” olarak onaylamstu.
Boylece, beril - Be,AlSi,O,,, bazzite - Be.Se,81,0,
ve stoppaniite - BeFeSi O, ile birlikte beril

3,4,5,6)

grubunun iiye sayis1 dort olmustur

Sekil-1. Kedigtzii 6zellifi gbsteren kaboson kesimle

beraber ¢esitli tiirde fasctlenmis pezzotait

. (3]
mincralleri®”

Nedir Pezzotait?

Be,ALSiO, kimyasal formiulinc sahip beril
minerali, pegmatitlerde, degisik tiirdeki silisli ve
mafik metamorfik kayaglarda, nadiren de granit ve
tiyolitlerde bulunan bir aliiminyum beril silikattir.
Dogada yesil (zlimrit), mavi (akuvamarin), sari
(heliodor) ve pembe (morganit) renklerde olusan
beril mineralinin tenksiz olaru ise gosenittir.
Hegzagonal sistemde kristallesen beril minerali, her
biti lateral ve dikey olarak AlO, oktaeder ve BeO,

tetraederine bagl Si0), tetraederleri ile baglanuh alt
tivell zincirlerden meydana gelen bir yapiya sahiptir.
Bu yapy, icerisinde OH, H,O, CO, molekiilleri ile
alkali iyonlann yerlestigi ¢ eksenine paralel genis

. . (7.8,9.10,11,12
kanallar icermektedir .

Pezzotait ise ideal olarak Cs(Be,L)ALSi O,
formiilunde olup betil grubunun sezyum ve lityum-
ca zengin yeni minerali ve sistasidir (Sekil-2)"" ™.
Pezzotait literatiirde daha dnceleri adlandirdmus
sezyumca zengin beril (Cs-beril) degildir fakat
tamamen berile bagh yeni bir mincraldir, Beril
grubu minerallerinden sadece beril ve pezzotait

stistast kalitesinde bulunmaktadir. Bu makale

boyunca beril her ne kadar bir grup ismi olsa da bir
mineral tiirii olarak ifadc edilecektir.

Sekil-2. Pezzotait, Madagaskar

Madagaskar'da kesfedilen bu minerale ek olarak
Afganistan'da Hinni ve Krzemnicki rtarafindan
bulunan ve incelenen Cs bakimindan zengin
motganit {pembe beril) ise daha sonra pezzotait

olarak tanmmlanmstir 77,

Sakavalana Pegmatiti

Orta Madagaskar, Madagaskar'in siistag Gretilen
bolgelerinden bitidir. 1940 yillann baginda Franstz
kolonistler tarafindan igletilmeye baslanan
Sakavalana pegmatiti Orta Madagaskar'da
Ambatofinandrahana’'nin 140 km batisinda
Antsirabe kasabas: yakinlarinda bulunur (Sckil-3).
Yetli halk buradaki madenlerde caligtinlarak
turmalin ve difer mineraller Gretilmisgtir. Kasim
2002 ortalarninda yerli madenciler renkli turmailin ile
yesil, mavi ve mor reokll, silstast kalitesinde
spodumen kristallerinin bulundugu genis bir oyuk



kesfetmislerdir. Pezzotait, dis zonunda baglica K-
feldspat, kuvars, plajiyoklaz, siyah mika, 1¢ zonda
siyah ve mor mika, dumanl kuvars, danburite,
chiavennite, zirkon ve Nb-Ta oksitleti bulunan
Sakavalana granitik pegmatitinde olugmustar. Siyah
turmalinler; beril, spessartin ve spodumen ile
beraber buyimistir. Parajenctik iliskiler
pezzotaitin son faz kristali olarak oyuklar icinde

bulunan sivilardan kristallestigi gostermektedir ™

18,19
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Sekil-3, Orta Madagaskar'daki Pezzotait madeninin yeri "

Pczzotaitin Kristal Yaptsi ve Kimyasi

Pezzotaitin kristal yapisi her ne kadar berile benzese
de igetisinde bulunan Cs ve Li atomlarinin
sistematik ve simetrik pozisyonlarr yeni bir mineral
oldupu géritsiini dogrulamaktadir. Iki mineralin
kristal yapist arasindaki fark ve benzerlikler Sckil-
4'de gosterimistir.

Sckil-4. Beril (solda ) ve pezzottaitin (sagda) kristal yapilar:
arasindaki fark "

Sekilde yesil toplar aliminyum katyonlarint (Al),
mavi toplar berili (Be), sat1 toplar lityumu (Li),
kirmizi toplar sezyumu (Cs), gri toplar oksijent (O},

siyah toplar isc silisi (Si) ifade etmektedir. Berilin
yapist ardarda siralanmis BeO, ve AlO,
poliederlerinin birlesimi ile olusan 12 Giyeli zincirler
ile ¢ ekseni boyunca birbirini izleyen 6 tyeli dértli
zincirler seklinde karakterize edilir. Pezzotait
mineralinin yapist da berilinki gibidir fakat 12 Gyeli
zincirlerin iki farkll tipi vardir. (1) Berildeki ringlere
karsihk gelenler, (2) LiO,, BeO, ve AlIQ, poli-
ederlerinden meydana gelenler, Tityum ve beril
atomlarinin pezzotaitin yapisinda bulunabilmeleri
icin ana hiicrenin berilinkt kadar genislemesi
gerekir. Bununla birlikte beril hegzagonal,
pezzotait ise rombohedral kafes yapisina sahiptir
(Sekil-5)"7*,

.\

Sekil-5. Pezzotaitin kristal sisteminin diyagram seklinde
gosterimi

Cs iceren alkali beriller ge¢misteki mineraloglar
tarafindan literatlire vorobievit (pembe Li-Cs
iceren) ve rosterit (renksize yakin Na-Li dpinde)
olarak gecirilmistir. Morganit ise siistast kalitesinde
Csigeren beril i¢in en yaygin kullanilan terimdir. Cs,
Li ve Rb alkali clement konsantrasyonlart bugline
kadar degisik jeolojik ortamlardaki berillerde
Olciilmis ve en yiksek degerler granitik
pegmatitlerin i¢ zonlaninda bulunan berillerde elde
edilmigtir. Jeokimyasal olarak yiksek Cs iceren
pegmatitik beriller genellikle diguk Na/Li degetleri
gosteritler . Madagaskar érnckleri ilc morganit
(pembe beril) Uzerinde yapilan X-ray flioresans
spektrometre analizlerinde en yiksek %19,762133
oraninda Cs,0) bulunmus, bu oran 1.A-ICP-MS
analizlerinde %23,37"e kadar ¢tknusur. En dastk
Cs,0) orant ise %9,7 ile Afganistan érneginden elde
cdilmistir. Bununla biclikte Evans ve Mrose
tarafindan cahsilms ve %113 oraninda Cs,O
bulunmus Madagaskar orneginin de pezzotait
oldugn anlasilmisur, Morganitte isc Cs,O 1cerigl

gencllikle %5 civarinda veya daha agagidadie " *,
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Pezzotait, morganite ve kirmizi berilin kimyasal
bilesimleri tamamen farklidir. I<irmuz: beril yitksek
oranda Fe, Ti, Mn ve diger iz elementleri iceritken
morganit, pezzotaittckilere yakin Te, Ti ve Mn

degerleri gosterir .
Renginin Kékeni

Motganitin rengini Mn™~, kirmizi beril ise Mn”"'dan
almaktadir. Fakat daha sonra manganez igeren
berillerin spektrumlart géz 6niinde bulundurularak
Mn'nin her iki mineralin renginden sorumlu
oldugu ve bununla birlikte Mozambik pembe mot-
ganitlerinin rengini Mn""'dan aldig1 belirtilmistir ©.
Bazi pembe berillerin 1sitma sonucu  tenkletini
kaybettilkleri ve X-ray veya gama isinlarina maruz
birakilarak renklerini geri kazandiklar:
bilinmektedir, Peczzotait iizerinde gerceklestitilen
1sitma ve yeniden 1ginlara maruz birakma
pezzotaitin rengini radyasyondan etkilenmis renk
metkezlerine Mn™" girmesi sonucu aldifn Snerisini
desteklemektedir. Sezyumca zengin berillerin
pembe renkte olmalarinin nedeni, granitik
pegmatitlerdeki  kristallesmenin  sonuna dogru

jeokimyasal olarak birbirini izleyen Cs ve Mn'in
(3.23

etkisinden kaynaklanmaktadir

Pezzotait Nasil Ayirt Edilir?

Bugiine kadar elde edilmis pezzotait mineralleri
morumsu pembe renktedir ve her ne kadar tonu ve
doygunlngu degisse de highir zaman tipik Utah
kirmuzt berili veya sentetigi gibi degildir. Yakin bir
zamana kadar sentetik pezzotait Gretilmemis ve
bununla bitlikte sentetik beriller arasindaki en
yiksek Cs, (0 oram %239 bulunmustur. Bazi
morganitlerin rengl pezzotaite yakin olabilmektedit.
Bununla bitlikte gemolojik olarak pczzotaiti
digerlerinden ayirt etmenin en kolay iki yolu dlsik
sapma indisi ve morganit mineralinin  &zgil

agirhfidir i

B Sckil-8. Pezzotait iginde biiylime borulart boyunca gérilen
negatif krisraller (solda) ve Raman analizi ile tammlana

Pezzotaitin rengi neredeyse pembe turmalinle
aynudir. Ancak, pembe turmalinler kedig6za 6zelligi
disinda diger berillere nazaran daha anlaml
tanimlama kistaslart ortaya koyarlar. Kedigizi
ozelligl gosteren pembe bir ststagt ile kargilasan bir
gemolog bunun pembe turmalin veya katoyansi
ozelhf) gosteren aym renktcki bagka bir materyal
oldugunu diigiinebilir (Sekil-7) “™*.

B ol = 25 B2 ol e T
Sekil-7. Kedigdzii Gzelligi gosteren kabagon kesilmis pembe
rurmalin (solda) ve pezzotait (sagda)
Mikroskobik olarak pezzotait igerisindeki kapa-
mmlar turmalindekilere benzemektedir ve genel-
likle igne seklinde paralel ve likit kaparumlar bulun-
maktadit (Sekil-8).,

aeNy
- 1

grimsi ycsil kapamumlar (sagda)

Bir gemologun pezzotait ve pembe turmalin
arasinda hassas bir sekilde yapacag sapma indis
Ol¢timi iki minerali kolayca birbirinden ayiracaknr.
Bununla beraber pezzotaitteki pleokroizma pembe
turmalinden daha fazla telaffuz edilmekeedir.
Pleokroizmay: belirlemenin cn kolay yolu bilinen bir
pembe turmalinle bilinmeyen materyali karstlas-
tirmaktir. Bagvurulacak diger bir yontem ise masa-
iistii spekrroskopu ile iki mincralin spektrumlarina
bakmakur, Pembe kirmizi turmalin tipik olarak 450-
458 nm arasinda dar cizgiler ile 525 nm'de
merkezlenen spektrum tzerindcki emilimi gdsterir

(Sekil-9).

Dr. Pezzotta'ya gbre ana pezzotair oyugundan 40
kilogramdan fazla pezzotait iretilmis ve bu
pezzottaitlerin ¢ogu pembe turmalin ve morganit
olarak sanlmistir. Pezzotait cesitli bicimlerde




kesilebiimektedir. Bilinen en bayik, 1yi kalitede,
seffaf  fascetlenmis pezzotait 11,31 karat, iyl
kalitedeki kedigozu etkisi gésteren kabason kesim

isc 17,36 karattir (Sekil-10) 7.

Sekil-10. 5,25 karathk bir pezzotait igeren altin yuzik
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